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Abstract not available for DE3920718 
Abstract of correspondent: US51 19566 
PCT No. PCT/DE90/00471 Sec. 371 Date Feb. 
25, 1991 Sec. 102(e) Date Feb. 25. 1991 PCT 
Filed Jun. 21. 1990 PCT Pub. No. WO91/00493 
PCT Pub. Date Jan. 10, 1991. Stationary gantry 
for a precision coordinate measuring instrument 
comprising a base (1). a first (2) and a second (3) 
upright and a cross-member (4), in which three of 
the four connections between the base (1), first 
(2) and second (3) upright and cross-member (4) 
are embodied as rotatable connections (14, 21, 
31). The design is thus no longer statically 
overdetermined. The joints (14, 21, 31) can be 
embodied as a strap connection in a sheet 
construction of the gantry parts (1, 2, 3, 4). 
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@ Feststehendes Portal fur ein Prazisions-Koordinatenme&gerat 

Feststehendes Portal fur ein Prazisions>Koordinatenmeft- 
gerat mit einem Grundkorper (1), einer ersten (2) und einer 
zweiten (3) Stutze und einerTraverse (4) bet dem drei der yier 
Verbindungenzwischen Grundkorper (1). erster (2) undzwei- 
ter (3) Stutze und Traverse (4) als drehbewegliche Verbin- 
dungen {14.21.31) ausgefuhrt sind. 

Die Konstruktion ist somit nicht mehr statisch uberbe- 
stimmt. Die Gelenke (14, 21. 31) konnen als Laschenverbin- 
dung in einer Blechkonstruktton der Portalteile (1, 2, 3, 4) 
ausgefuhn werden. 



Fig. 1 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein feststehendes Portal fiir em 
Prazisions-KoordinatenmeBgerat mit einem Grundkor- 
per einer ersten und zweiten Stutze und emer Traverse. 5 

Solche Portale sind bekannt (vgL Prospekt PMM 
12106 der Fa. Ernst Leitz We tzlar GmbH 810-096, 1981). 

Grundkorper, Stutzen und Traverse umrahmen dabei 
ein Rechteck. Herkommlich werden die Bestandteile so 
ausgelegt und miteinander verbunden, daQ alle Seiten- 10 
langen und alle Winkel dieses Rechiecks je einzeln fest- 
gelegt sind. Dies bedingt. daB alle Anschlusse zwischen 
Grundkorper, StQtzen und Traverse flachig ausgebildet 
sind und diese Fiachen hochgenau winklig ausgerichiet 
sein mussen. Da das Rechteck durch vier Seiten und vier 15 
Winkel iiberbestimmt ist, bedingen die mit allem Auf- 
wand nicht ausschaltbaren Abweichungen, daB an der 
vierten Verbindung immer noch Justierhilfen als Ver- 
bindungselemente eingesetzt werden mussen. 

Bei dieser Bauweise ist also ein hoher Aufwand bei 20 
der Teilefertigung und bei der Montage des Portals un- 
umganglich. 

Aus der DE-OS 35 26 317 ist em Koordmaten-MeBm- 
strument mit beweglichem Portal bekannt, bei der der 
Portal-Quertrager mit Verstelleinrichtungen und Pest- 25 
stellanschlagen mit den Tragstutzen verbunden 1st. Die 
Konstruktion erfordert zahlreiche Prazisionsteile. Die 
genannte Portalkonstruktion ist geometnsch mehrfach 
iiberbestimmt. . 

Durch die Montage und durch thermische.. statische 30 
und dynamische mechanische Beanspruchung kommt es 
bei den bekannten Ausfiihrungen zu Storungen durch 
Verspannungen und Deformationen. Wegen der steifen 
Verbindung der Bestandteile ubertragen sich diese Sto- 
rungen stets auf alle Bestandteile der Konstruktion. So- 35 
wohl die Vorausbestimmung bei der Konstruktion wie 
auch die Erfassung der Storungen zur Korrektur im 
Betrieb wird dadurch auBerordentlich erschwert. 

Im Stahlbau ist es bekannt, z. B. Kranportale mit einer 
Pendelstutze zu versehen. Auch Briicken werden mit, 40 
zum Teil elastischen, Gelenken ausgestattet, vgl. Hand- 
worterbuch der Technik Koch, Kienzle. DVA Stuttgart 
. -I- Berlin 1935, S. 310. S. 487 ff. Hierbei sind hohe mecha- 
nische und thermische Belastungen maBgebend. die 
Forderung nach fester Geometric hochster Prazision, 45 
wie sie bei Koordinaten-MeBmaschinen besteht, ist je- 
doch nicht gegeben. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemalies 
Portal anzugeben. das gegenuber bekannten Ausfiih- 
rungen mit erheblich geringerem Aufwand hergestellt 50 
werden kann, dessen Gewicht wesentlich reduziert 1st, 
so daB auch der Transportaufwand reduziert und die 
Aufstellmoglichkeiten erweitert werden, und dessen 
Verhalten bei storenden Beanspruchungen wesentlich 
einfacher erfaBt und beschrieben werden kann. 55 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen Por- 
tal dadurch gelosi, daO drei der vier Verbindungen zwi- 
schen Grundkorper, erster und zweiter Stutze und Tra- 
verse drehbeweglich ausgefiihrt sind. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegensiand der 60 
Unteranspruche 2 bis 5. 

Die Erfindung geht aus von der Erkenninis. daB die 
Probleme bei der bekannten Ausfvihrung der Portale 
aus der eingangs beschriebenen und als unvermeidbar 
angesehenen Uberbestimmung des gebildelen Recht- 65 
ecks resultieren. 

Die Losung wird erreicht durch eine Konstruktion, 
bei der das gebildete Rechteck durch vier Seiten und 



nur einen Winkel eindeutig festgelegt wird. Die Kon- 
struktion ist dann statisch bestimmt, 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung naher er- 
lautert Diese zeigt eine Ansicht eines feststehenden • 
Portals fiir ein Prazisions-KoordinatenmeBgerat. das 
aus einem Grundkorper 1, einer ersten Stiitze 2, emer 
zweiten Stiitze 3 und einer Traverse 4 besteht. 

Der Grundkdrpef 1 weist in bekannter Ausfuhrung 
Fuhrungsbahnen 11, 12 fur einen nicht dargestellten in 
x-Richtung verfahrbaren MeBobjekttrager auf. Die Tra- 
verse 4 hat eine ebenfalls bekannte Fuhrungsbahn 41 fur 
einen nicht dargestellten y-Schlitten. an dem wiederum 
eine bewegliche z- Pinole mit Tastkopf angebracht wer- 
den kann. 

Die Verbindung 13 von Grundkorper 1 und erster 
Stutze 2 ist im Prinzip in bekannter Weise. insbesondere 
Starr und biegesteif, ausgefOhrt. Gegenuber bekannten 
Ausfiihrungen kann aber schon hier der Fertigungsauf- 
wand reduziert werden. da die Passung von Grundkor- 
per 1 und erster Stiitze 2 an der Verbindung 13 nicht 
prazise zu den anderen Verbindungen der Portalteile 
ausgerichtet sein muB. 

Die Verbindung 14 vom Grundkorper 1 zur zweiten 
Stutze 3, wie auch die Verbindungen 21 und 31 zwischen 
erster Stiitze 2 bzw. zweiter Stiitze 3 und Traverse 4 
sind drehbeweglich ausgefuhrt. Die Drehachsen dieser - 
Verbindungen 14, 21, 31 liegen dabei weitgehend senk- 
recht zur Ebene des Vierecks 5. das von den Portalteilen 
1, 2, 3, 4. aufgespannt wird. bzw. parallel zu der von den 
Fuhrungsbahnen 11,12 aufgespannten Ebene. 

Die drehbeweglichen Verbindungen 14. 21,31 konnen 
in der Art von Scharnieren ausgefuhrt werden. 

Besonders vorteilhaft ist jedoch die Ausfuhrung a s 
biegeelastisches Verbindungselement. insbesondere als 
einfache Laschenverbindung 22. wie am Beispiel der 
Verbindung 21 in der Zeichnung dargestellt ist. Das ist 
moglich. da nur geringste Verdrehwinkel vorkommen. 
Dies bringt eine weitere Vereinfachung der Konstruk- 
tion. Die Herstellung der Scharnierteile entfallt Ebenso 
entfallt die Ausrichtung der Scharnierteile entsprechend 
der gewiinschten Drehachse. In der Laschenverbindung 

22 stellt sich die Drehachse entsprechend der Beanspru- 
chung der Verbindung selbstandig ein. 

Die Laschen 22 konnen als einfache Fortsatze der 
Stutzen 2. 3 oder der Traverse 4 ausgebildet sem, insbe- 
sondere wenn diese als Kastenhohltrager m Blech- 
schweiBkonstruktion ausgebildet sind. 

Die Montage kann dann durch Schraubverbindungen 

23 zwischen Traverse 4 und Lasche 22 an der Stutze 2 

erfolgen. . . • _. 

Durch Laiiglocher an den Schraubverbindungen 23 
ergibt sich eine einfache Justierung. 

Zur Montage kann durch ein Lehrgerust die Lage der 
Fuhrungsbahn 41 an der Traverse 4 gegenuber den Fuh- 
rungsbahnen 11 und 12 auf dem Grundkorper 1 fest- 
gelgt werden. In dieser Lage werden dann die Verbin- 
dungen 21 und 31 hergestellt. insbesondere durch Ver- 
schrauben 23 der Laschen 22. 

Da an den Stutzen 2 und 3 und der Traverse 4 durch 
Einfuhrung der Gelenkverbindungen 14, 21. 31 nicht 
mehr in den Endbereichen der Balkenstrukturen hoch- 
genaue. zueinander prazise ausgerichiete Flachen bear- 
beitet werden mussen und da die hohen Belastungen bei 
der Bearbeitung nicht mehr auftreten. konnen die An- 
forderunken an die Steifigkeii der Teile reduziert wer- 
den. Dadurch isi der Obergang zu einem Leichtbau mit 
SchweiBkonstruktionen von Kastenhohltragern aus 
Blechen moglich. Die Stutzen 2. 3 sind dann z. B. als 
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dreieckige Hohlprofiltrager mil einer trapezformigen 
Aussteifung 32 gegen Deformationen in x-Richtung aus- 
gefuhrt. 

Der Grundkorper 1, die StOtzen 2, 3 und die Traverse 
4 unterliegen als mechanische Strukturen Deformatio- 5 
nen durch statische und dynamische Belastungen und 
durch Ternperatureinflusse, welche sich auf das ganze 
Portal ubertragen und zu Verlagerungen und somit 
MeBfehlern der Tastspitze gegenuber dem MeBobjekt 
auf dem Prazisions-KoordinaienmeBgerat fiihren. Es ist \q 
daher bekannt. daB diese Storungen durch Konstruk- 
tion und Materialauswahl auf ein Minimum reduziert 
werden miissen. Bei der beschriebenen Konstruktion 
kann dazu z. B. eine Verfullung mit Polymerbeton nCitz- 
Uchsein. 15 

Steigern laBt sich dann die MeBgenauigkeit noch da- 
durch, daB die restlichen Storungen und Deformationen 
erfaBt werden und Gber Modellrechnungen oder experi- 
mentelle Datensatze Korrekturen der Meflwerte ermit- 
telt werden, 20 

Dabei hat die hier dargestellte Portalkonstruktion mit 
drei Gelenkverbindungen den betrachtlichen Vorteil, 
daB die einzelnen Bauteile, Grundkorper 1 mit erster 
Stutze 2, zweite Stutze 3 lind Traverse 4 derart entkop- 
pelt sind, daB die Deformationen fur jedes Bauteil ein- 25 
zein bestimmt und dann einfach additiv zum Gesamtef- 
fekt vereinigt werden konnen. 

Nimmt beispielsweise die Traverse 4 eine hdhere . 
Temperatur an als die restlichen Bauteile t, 2, 3 dann 
bewirkt dies eine Langenausdehnung. Dadurch wird le- 3a 
diglich die zweite Stutze 3 seitwarts ausgelenkt Weder 
die zweite Stutze 3 noch die Traverse 4 werden verbo- 
gen. Da keine Ruckstellkraft von der zweiten Stutze 3 
auf die Traverse 4 wirkt, kann auch auf die erste, starr 
mit dem Grundkorper 1 verbundene Stutze 2 keine 35 
Kraft ausgeubt werden. so daB auch diese nicht defor- 
miertwird. 

Der Temperaturanstieg in der Traverse 4 bewirkt da- 
mit nur eine einfache lineare Verschiebung des Tasters 
in y-Richtung, die leicht korrigiert werden kann. 40 



schen Grundkorper (t) und erster Stutze (2) ange- 
ordnet ist. 
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1. Feststehendes Portal fur ein Prazisions-Kobrdi- 
natenmeBgerat mit einem Grundkdrper (1), einer 
ersten (2) und einer zweiten (3) Stutze und. einer 
Traverse (4), dadurch gekennzeichhet« daB drei 
der vier Verbindungen zwischen Grundkorper (1), 
erster (2) und zweiter (3) Stutze und Traverse (4) als 
drehbewegliche Verbindungen (14. 21, 31) ausge- 
fiihrt sind. 

2. Feststehendes Portal fiir ein Prazisions-Koordi- 
natenmeBgerat nach Anspruch. 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die drehbeweglichen Verbindungen 
(14. 21, 31) durch elastisch verformbare Elemente 

realisiert sind. 

3. Feststehendes Portal fiir ein Prazisions-Koordi- 
natenmeOgerat nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daO die drehbeweglichen Verbindungen 
(14, .21, 31) als biegsame Laschenverbindungen (22) eo 
ausgefuhrt sind. 

4. Feststehendes Portal fiir ein Prazisions-Koordi- 
natenmeBgerat nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stutzen (2, 3) und die Traverse (4) 
als Blechformteile ausgefuhrt sind. 

5. Feststehendes Portal fur ein Prazisions-Koordi- 
natenmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine biegesteife Verbindung (13) zwi- 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. Cl-S: 

Offenlegungstag: 



DE3S20 718 A%\ 
G 01 B S/03 

10. Januar1991 




008 062/190 



